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第2讲全等三角形进阶

一、 全等三角形存在性

栗子1

A. B. C. D.

1. 如图， 是不等边三角形， ，以 、 为两个顶点作位置不同的三角形，使所作三角形

与 全等，这样的三角形最多可以画出（   ）个．

【答案】A

【解析】如图：

这样的三角形最多可以画出 个．

故选 ．

【标注】【知识点】全等三角形存在性

2. 中，点 、 、 坐标为 ， ， ，如果要使 与 全等，那么点 的坐标

是            ．
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【答案】 或 或

【解析】符合题意的有 个，如图，

∵点 、 、 坐标为 ， ， ，

∴ 的坐标是 ， 的坐标是 ， 的坐标是 ．

故答案为： 或 或 ．

【标注】【知识点】全等三角形存在性

栗子2

3. 如图，已知 米， 于 ， 米，射线 于 ， 点从 向 运动，每秒走

米， 点从 向 运动，每秒走 米， 、 同时从 出发，则出发            秒后，在线段 上有一点

，使 与 全等．

【答案】

【解析】当 ≌ 时， ，即 ，
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解得： ，

当 ≌ 时， 米，

此时所用时间为 秒， 米，不合题意，舍去，

综上，出发 秒后，在线段 上有一点 ，使 与 全等．

故答案为： 秒．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

4. 如图，在 中， 厘米， ， 厘米，点 为 的中点，如果点 在线段

上以 厘米/秒的速度由 点向 点运动，同时点 在线段 上由 点向 点运动，当一个点停止运

动时，另一个点也随之停止运动，当点 的运动速度为            厘米/秒时，能够在某一时刻使

与 全等．

【答案】 或

【解析】①当 时， ≌ ，

∵点 时 中点，

∴ ，

∵ ，

∴ （ ），

∵点 在线段 上以 厘米/秒的速度，由 向 运动，

∴ ，

∵ ≌ ，

∴ ．

∴ ．

②当 时， ≌ ，

∵ ， ，

∴ ，
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∵ ，

∴ ，

∴运动时间 （ ），

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形存在性

独步天下1

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 如图所示，已知 中， ， 厘米， 厘米，点 为 的中点．

如果点 在线段 上以 厘米/秒的速度由 点向 点运动，同时，点 在线段 上由 点向 点

运动．

若点 的运动速度与点 的运动速度相等，经过 秒后， 与 是否全等，请说

明理由．

若点 的运动速度与点 的运动速度不相等，当点 的运动速度为多少时，能够使

与 全等？

若点 以②中的运动速度从点 出发，点 以原来的运动速度从点 同时出发，都逆时针沿

三边运动，求经过多长时间点 与点 第一次在 的哪条边上相遇？

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

全等，证明见解析．

当点 的运动速度为 时，能够使 与 全等．

经过 秒点 和点 第一次在边 上相遇．

【解析】 1（ 1 ） 当点 的运动速度为 时，能够使 与 全等．

与 全等．

理由如下：

若 、 两点的运动速度相等，则点 的运动速度为 ，

∴经第 后， ， ， ，

在 和 中，
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2

（ 2 ）

，

∴ ≌ （ ）；

若 、 两点的运动速度不相等，要使 与 全等，则

， ，

∵点 的运动速度为 ，

∴点 的运动时间为 ，

∵点 与点 同时出发，

∴点 的运动时间 ，

∴点 的运动速度为 ．

即当点 的运动速度为 时，能够使 与 全等．

设经过 秒后点 与点 第一次相遇，

由题意，得： ，

∴ （秒）．

∴点 共运动了 ．

∵ ，

∴点 、 在 边上相遇．

∴经过 秒点 和点 第一次在边 上相遇．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【知识点】全等三角形实际生活中的应用

【知识点】SAS

【知识点】一元一次方程的行程问题-相遇问题

【能力】推理论证能力

二、 二次全等

二次全等：

指的是要证的结论所对应的两个三角形无法直接由已知推得，需要借助其他全等的三角形得到一些信息

才能做出来．

所以做这种题要特别注意已知的相等角或相等边在哪些三角形里，而要证的相等边在哪些三角形里．

【解题步骤】

①解决二次全等问题的标准流程，找到一组搭桥的全等形，完成证明，从而补充缺少的条件，实现终极

证明．
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②解答时，要把这个过程反过来写，先证明搭桥全等形．

【备注】
已知两边

已知一边一角

已知两角

找另一边
找夹角
找直角

边为角的对应边 找任意一角

边是角的一条边
找这条边上的另一个角
找这条边上的对应角
找该角的另一边

找两角的夹边
找任意一边

栗子3

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 已知 和 位置如图所示， ， ， ．

求证： ．

求证： ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）在 和 中，
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（ 2 ）

，

∴ ≌ （ ），

∴ ．

∵ ，

∴ ，

即 ，

由（ ）得： ≌ ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ （ ），

∴ ．

【标注】【知识点】ASA

7. 如图， ， ， 是 上的一点．求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】∵在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ， ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ．
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【标注】【知识点】全等三角形之二次全等

8. 如图， 是 的平分线， ，点 在 上， ， ，垂足分别为 ， ．求

证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ 为 的平分线，

∴ ，

在 和 中， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵点 在 上， ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】SAS

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 如图，四边形 中， ， ， 为等腰直角三角形， ， ，

与 交于 ，连 ， 平分 ，连接 交 于 ，请说明：

≌ ．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∵ ， ， ，

∵ ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ．

∵ ≌ ，

∴ ， ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】多解或多种判定混合

三、 基本辅助线

栗子4

10. 如图，点 、 分别在 的两边上，点 是 内一点， ， ，垂足分别为 、 ，且

， ，求证： ．
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【答案】证明见解析．

【解析】连接 ，

∵ ， ， ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】SAS

11. 已知：如图， 的两条高 、 相交于点 ，且 ，求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】连接 ，
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在 和 中

，

∴ ≌ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，即 ，

在 与 中

，

∴ ≌ ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

栗子5

12. 如图， 中， ， ， 平分 ， ，垂足为 ， 与 交于点

．求证： ．

图

【答案】证明见解析

【解析】延长 交 的延长线于点 点，
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， ，

， ，

， ，

， ，

在 和 中，

，

≌ ，

，

平分 ， ，

在 和 中，

，

≌ ，

，

.

【标注】【知识点】全等三角形之二次全等

13. 如图，已知在 中， ， ， ．求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】延长 交 于 ．

∵ ，
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∴ ．

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ， ， ，

∴ ， ．

又∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线有关的辅助线

独步天下2

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 如图，在 中， ， ， 为 边的中点，过点 作 交 的延长线于

点 ， 平分 交 于点 ，在 边上取一点 ，使 ，连接 ．

A B

CD

F

G
E

求证： ．

试探究线段 与 长的数量关系，并对结论给予证明．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

，证明见解析．

【解析】（ 1 ）∵ ， ，

∴ 是等腰直角三角形，
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（ 2 ）

即 ，

∵ 平分 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ≌ ，

故 ．

如图：连接 ，延长 交 于点 ，

A B

CD

F

G
E

H

∵ 平分 ，

∴ ≌ ，

故 ，

∵ ，

∴ ，

∵ 为 边的中点，

∴ ，

∵ ，

∴ ≌ ，

∴ ，

故 ．

【标注】【知识点】多解或多种判定混合

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

15. 如图， ， ， ， ，垂足为 ．

求证： ≌ ．

求 的度数．

求证： ．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

证明见解析．

．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵ ，

∴ ， ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ．

∵ ， ，

∴ ，

由（ ）知 ≌ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴

∴ ．

延长 到 ，使得 ，

∵ ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ， ，

∵ ≌ ，

∴ ， ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ，

在 和 中，

，
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∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形之二次全等


